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Vazeni pratelé,

na Unor 2008 jsme pro Vas pripravili zajimavy ¢lanek, ktery vznikl na zakladé testovani skeneru Hasselblad Flextight X5 kuratorem
soukromého muzea Sechtl a Vosedek v Tabofe panem Janem Hubickou. Dale Vs upozorfiujeme na stéle probihajici akci Novorogni
FVS promo s EIZO.

Digitalizace archivii fotografii na filmovych materialech
skenerem Hasselblad Flextight X5.

Dnesni dobu Ize povazovat za ideélni pro digitalizaci archiv(i fotografii na filmovych materidlech hned z nékolika diivod(. Diky stale
rostoucimu vykonu pocitacl a klesajicich cen paméti neni problém zpracovavat fotografie ve velikosti stovek megapixelll a kvalité, ktera
se ukazuje jako plné dostatecnd pro zaznamenani veskeré obrazové informace z béznych filmovych materiald. Pro archivy velikosti
fadové desitek tisic fotografii je potreba ulozit nékolik terabajtd dat, coz je dnes vzhledem k dostupnosti diskil o kapacité 1TB a vice
také relativné snadné. | dnes je sice bézné digitalizovat fotografie jen v kvalité potfebné pro jejich planované vyuziti, napfiklad reprodukci
na A4, ale je v technologickych moznostech pokusit se o pofizeni digitalni kopie, které do budoucna pro vSechny publikaéni Gcely piné
nahradi origindl a digitalizaci jiz nebude nutné opakovat.

Je ale patrné, Ze mnozstvi profesionalli fotografujicich na film se stale sniZuje a jiz se nevyplati investovat do vyvoje kvalitnich
skeneri pro tyto materialy. Naopak mnozstvi firem vyrobu téchto zafizeni jiz prakticky prerusilo a ¢asto byla ukoncena technické podpora

zpracovani fotografii na filmu bude jen téZko dostupné.

V neposledni fadé je dobré vzit v Gvahu omezenou Zivotnost fotografii. Z éry fotografie na filmovych podlozkach, tedy pfiblizné
od roku 1900, jsou velmi ohroZené zejména barevné fotografie, kde dochazi k posunu barevnosti, a rané celuidové (nitratové) filmy, kde
dochazi k nendvratnému rozpadu a smrStovani podlozky. Je celosvétovym trendem usilovat jak o kvalitni ulozeni a maximalni prodlouzeni
Zivotnosti fotografii, tak i o co nejkvalitnéjsi a nejuplnéjsi digitalizaci sbirek.

Kolik je informace na fotografii?

Mnozstvi obrazové informace, kterou mlze fotografie obsahovat omezuji dva zékladni parametry: rozliSeni filmu i pouZité optiky
a dynamicky rozsah fotografie.

Rozliseni filmu se od 20. let minulého stoleti testuje uréovanim mnozstvi ¢ar na milimetr, které film dokaZe prokreslit pfi kontaktni
kopii z kontrastniho testovaciho ter¢e. Tuto hodnotu Ize prepocitat na dnes béznéjSi informaci a poctu bodl na palec nutnych pro
prokresleni terée na digitalni fotografii. Orientacni hodnoty materiald:

Material Pocet ¢ar na milimetr | Odpovidajici rozliSeni
Moderni ¢ernobily film s velmi velkym rozliSenim (Kodak T-MAX, FujiFilm Acros) 160 Ip/mm 8128 DPI
Moderni negativni film s velmi velkym rozliSenim (FujiFilm PRO 160S apod.) 100 Ip/mm 5080 DPI
Bézny cernobily film 77 Ip/mm 3912 DPI
Kvalitni diapozitiv (Provia, Velvia) 60 Ip/mm 3048 DPI
Bézny negativni film 48 Ip/mm 2438 DPI
Primeér cernobilych filmG z roku 1940, mimo mikrofilm{ 49 Ip/mm 2590 DPI
Priimér ¢ernobilych filmi 1940-1970 70 Ip/mm 3530 DPI
Priimér cernobilych filmG 1970-2004 126 Ip/mm 6400 DPI

(zdroj: Tim Vitale,Digital documentation: getting most of TIFF file a Digital Image Flle Formats — TIFF, JPEG, JPEG2000, RAW and DNW)
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Tabulka uvadi teoretické limity dosaZitelné jen pfi kontaktnich kopiich. Omezujicim faktorem je také optika, zpracovani filmu
atd. Moderni optika 35mm snizuje kvalitu o 25%, optika velkého formatu pfiblizné o 40%. Napfiklad u optiky velkého formatu
z let 1890-1920 se uvadi ztrata az 60-80%. Ostré fotografickd zvétSenina by méla mit pfiblizné 300 DPI. U filmu s rozli§enim 5000 DPI
Ize tedy z politka 6x9cm doséhnout kvalitniho tisku az 1.5x1m, z kinofilmu pfiblizné 50x60cm. S historickymi fotografickymi materialy
prekracujici rozliSeni 4000 DPI se ale v praxi setkdme jen vyjimecné.

Dal$im podstatnym parametrem je dynamicky rozsah materialu, tedy rozdil poméri odrazeného a propousténého svétla mezi
nejsvetlejsi a nejtmavsi ¢asti snimku. Udava se v logaritmické Skale o zakladu 10. Dynamicky rozsah 2d je desetkrat vétsi nez dynamicky
rozsah 1d. Jeden dilek expozice odpovida hodnoté 0.3d.

VSeobecné plati, Ze historické Cernobilé negativy jsou kontrastnéjsi, nez moderni Cernobilé a barevné negativy, ale méné kontrastni
nez diapozitivy.

Opét uvedme orientacni hodnoty dynamického rozsahu materill:

Cernobilé negativy pred rokem 1950 2,0d - 2,6d
Moderni ¢ernobilé negativy (testovan Kodak z roku 1946) 1,4d - 1,6d
Diapozitivy Fuiji Velvia 3,5d (nékdy je uvadéna hodnota 4,0d v naprostych extrémech.)

(zdroj: Tim Vitale,Digital documentation: getting most of TIFF file a Digital Image Flle Formats — TIFF, JPEG, JPEG2000, RAW and DNW)

Parametry skenerli

Mezi nejdulezitéjsi parametry skeneru patfi jeho efektivni rozliSeni skeneru (uvadéné vétsinou v poctu bodl na palec), dynamicky
rozsah, reprodukéni optika. Bohuzel tyto hodnoty zdleZi na mnoha faktorech a jejich pfesné méfeni je narocné. Vzhledem k vysoké
konkurenci a k zavislosti na podminkach méfeni jsou ¢asto uvadéné parametry nadhodnoceny a nezavisla méfeni se mohou podstatné
lisit. Ve specifikaci skeneru je téméF vzdy uvedeno optické rozli$eni skeneru: kolik boddl na palec je skener schopny proméfit. Casto
byvé uvadéno interpolované rozliseni, které urcuje, jak moc skenovaci program dovoli obrazek (natahnout). Je zjevné, Ze interpolované
rozlieni nema zadny prakticky vyznam, protoZe digitaini obraz Ize vzdy zvétSit v editacnim programu (Adobe Photoshop apod.).

Ani optické rozliSeni vSak nelze pfimo srovnat s Udaji v tabulce filmd. Skenery ¢asto nedisponuji dostatecné kvalitni optikou,
aby byl snimek ostry. Orientaéné uvedme nékolik béznych skener(, jejich optické rozliSeni a rozliSeni ziskané méfenim testovaciho
terée podobné jako u testovani filmd:

Typ skeneru Optické rozliSeni Car na milimetr ~ Efektivni rozliSeni

Epson Perfection 4990 f:l‘;';' skenerstredni | 4800 ppy 30-34Ip/mm | 1500-1800 DPI

Epson Perfection V750 ts:lg';' skener stredni | &1 ppy 100 Ip/mm 1800 - 2040 DPI

Creo IQsmart3 profesionaini stolni 5500 DPI 100-1031p/ | 5080 _ 5500 DPI
skener mm

. filmovy skener na 4000 DPI vert.

Nikon Super Coolscan ED-9000 Kkinofilm a svitkovy film 4000 DPI 70 - 80 Ip/mm 3650 DPI horiz.

Minolta DIMAGE Scan Elite 5400 | kinofilmovy skener 5400 DPI 102 Ip/mm 5200 - 5400 DPI
:'\f’i:‘t'ﬁgl‘:]fnfeb“uegnem 8000 DPI (35mm) | vice nez 5040 DPI (35mm).

Hasselblad Flextight X5 a reprodukéni ontikou 3200 DPI (6x17) 80-90lp/mm | Velmi blizko 3200 DPI pro svitkovy
2 dznstock p 2040 DPI (4°%5°) | u kinofilmu film. 2040 DPI pro v&tsi forméty.
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Jesté obtiZnéjsi je ziskat informace o skuteéném dynamickém rozsahu. Jednim omezenim je pocet bitd sejmuty v kazdé barevné
slozce. Nejlevnéjsi skenery obsahuji osmibitové prevodniky, které méfi 256 odstinGi a omezuji rozsah na 2.4d. Profesionalni skenery
obsahuji minimalné 14ti bitové pfevodniky, densita je pak omezena na priblizné 3.6d. VétSina modernich skeneru pak obsahuje 16ti
bitové prevodniky, a densita je omezena na 4.8d. Tyto hodnoty jsou vSak naprosto teoretické. Optika, Sum i nelinearnost prevodu omezuje
skutecny rozsah. Presto ale tyto hodnoty jsou uvadény ve specifikacich skener.

Orientacni hodnoty skute¢ného dynamického rozsahu Ize ziskat na pfiklad ze studie firmy Silverfast vénuijici se vlivu ndsobného
skenovani omezujiciho Sum na dynamicky rozsah. Jednotlivé studie se vSak vyrazné liSi a je nutné podotknout, Ze citovana studie
patfi k tém optimistictéjsim.

Uvadény maximalni Naméreny dynamicky . o . _,
Skener o Nameéreny dynamicky rozsah s nasobnou expozici.
dynamicky rozsah rozsah.
Nikon LS-5000 ED 4.8d 3.53d 4.24d
Epson Perfection V700 a 4990 4.8d 3.11d 3.3d
Hasselblad Flextight X5 4.9d 4.1d Nepouziva se

Zdroj: Dietmar Wueller: Test Report SilverFast Multiexposure and Scanner Dynamic Range (pro Nikon LS-5000 a Epson Perfection
skenery). Nezavislé méreni pro skener Flextight X5 zatim nejsou k dispozici. Na hodnotu 4.1d jsou omezené nejlepSi CCD snimace firmy
Kodak. Vzhledem ke konstrukci skeneru minimalizujici Sum na snimaci se nasobna expozice nepouziva.

Doporuceni pro skener vhodny na digitalizaci daného materiald Ize tedy uréit kombinaci Gdaji o dynamickém rozsahu a rozliSeni
filmu a o méfeni rozsahu a efektivnim rozliSeni skeneru i jeho optiky. Jak je patrné z Udajli, na valnou vétSinu materidld dnes
kvalitni skenery postacuji.

Zakladni typy skenert vhodnych pro digitalizaci filmu
VétSinu dnes vyrabénych skener(i Ize zhruba rozdélit do ¢ty zakladnich kategorit:

1) Stolni skenery, univerzalni zafizeni digitalizujici jak dokumenty, tak film ¢i omezené 3D objekty. Skenery skenuiji skrz
sklo na ktery se poloZi film v drzaku a prosviti transparentnim adaptérem umisténém ve viku skeneru. Ke stolnim
skenerdim stredni tfidy patfi zejména skenery firmy Epson, Canon a Microtek. Profesionalni skenery
dnes dodava Kodak, dfive Creo a Scitex.

2) Filmové skenery postavené na dany typ filmu, film je také upnuty do drzéku a nebo v pfipadé kinofilmu
pohanén perforaci. Tato konstrukce odstrafuje sklo z optické cesty skeneru.

3) Bubnové skenery, kde film je upevnén na valcovy buben, ktery zabranuje krouceni filmu.
4) Skenovaci zafizeni zaloZena na kvalitnim digitalnim fotoaparatu a prosvétlovacim stolku.

Stolni skenery stiedni tfidy jsou reprezentovany v uvedenych tabulkach skenery Epson Perfection. Modely V700 a V750 dnes patfi
k nejlepsim skenerdim v této kategorii. Dosazené rozliSeni umoziuje priblizné 6ti nasobné zvétSeni originalu a dynamicky rozsah dostacuje
zejména na cernobilé negativy. Tyto zafizeni odvedou velmi dobrou préci pfi digitalizaci negativi velkych formatu presahujicich 9x12cm,
zejména na sklenénych podlozkach pouzivanych pfiblizné do roku 1950. Pro kinofilmy, filmy stfedniho formatu a kontrastni diapozitivy
je v8ak rozliseni neuspokojivé a projevuji se i jiné omezeni levné optiky: skeny maji ponékud zamizeny charakter. U historickych film je
také ¢asto velkym problémem upnout film rovné do drzaku. Lze vSak dokoupit drzéky pouzivajici skla zabrafujici Newtonovym krouzkGm.
Filmové skenery jsou zastoupeny skenery Nikon Coolscan. Ty patfi ke Spicce v kategorii filmovych skenerdl a maji dostatecné optické
rozli$eni pro valnou vétsinu pouzivanych materialli umoziuijici pfiblizné 14ti nasobné zvétseni. | k témto skenerdim Ize dokoupit sklenény
drzék, ktery fesi problém krouceni filmu. Na rozdil od stolnich, filmové skenery vétSinou disponuji funkci pro automatické zaostreni obrazu
a kvalitnéjsi optikou. Vyjma velmi kontrastnich diapozitivii a extrémné jemnozrnnych filmd dokéZou tyto skenery zdigitalizovat vétSinu
historickych film( v pIné kvalité. Profesionalni stolni skenery, napfiklad skenery Kodak IQSmart se v zékladnim navrhu pfili§ nelisf od
skener( stredni tfidy, obsahuji vSak kvalitni optiku, CCD snimace a snimaéem pohybuji ve dvou smérech (mohou tak pouzivat kvalitnéjsi a
mensi snimace). Podporuji ostfeni. Na téchto zafizenich Ize dosdhnout velmi kvalitnich vysledkd pIné srovnatelnych s kvalitnim filmovym
skenerem.

FOTOSCAN 2001 s.r.o.

Osadni 26, 170 00 Praha 7 www.flextighth.com

Tel.: +420 242 413 144, Tel.: +420 608 024 145
e-mail: fvs@flextightx5.com




NejvyhodnéjsSi profesionalni High-End digitalizace
- fotografickych archivii v Ceské Republice

Flextight vérnostni systém

Newsletter 2/2008

Zvl&stni kategorii tvofi bubnové skenery, které vétSinou pouZivaji technologii PMT (photomultiplier tubes) a nejsou zahrnuty v uvedenych
tabulkach. Tyto skenery misto pole obsahujici velké mnozstvi malych CCD (charge-coupled-device) snimacl podobnych tém v digitalnich
fotoaparatech pozivaji jeden ¢i nékolik velmi presnych snimac, do kterych sméruje paprsek svétla soustavou zrcadel. Nejlepsi skenery
v této kategorii dosahuji dynamického rozsahu nad 4.0d a vysokych optickych rozliSeni do 12000PPI. Paprsek svétla Ize totiz velmi
presné smérovat i zaostfit do spravné velikosti. Tyto zafizeni jsou vSak velmi drahd jak na pofizeni, tak na UdrZbu a pokud nejsou
pravidelné udrZovana, kvalita vystupu postupné vyrazné degraduje. Bubnové skenery jsou nejstarsimi typy skeneri a dlouhou dobu platila
ostrd nerovnost mezi kvalitou bubnovych skend a skenli z ostatnich typl skenerd. Dnes vSak nejlepsi skenery zaloZzené na CCD technologii
dosahuji z praktického hlediska pIné srovnatelnych vysledkid a nejkvalitnéj$i CCD skenery komplexné svou produktivitou a cenovou
dostupnosti vyrazné prekonavaji starsi bubnové skenery.

Digitalizace velkého mnozstvi fotografii.

VétSina skenerl byla v minulosti vyvijena pro pre-press pripravu a pozdéji pro potfeby fotografa: tedy digitalizaci malého mnoZzstvi
fotografii v co nejvy$si kvalité. Pri digitalizaci velkych archivil potfebujeme nejenom kvalitni vystup. Je nutné, aby digitalizace probihala
rozumnou rychlosti, byla Setrna k originalu a byla co mozna nejodolngjsi k chybam operatora. Pfi préaci se Ize dopustit mnoha chyb
a kontrola kvality sken(i je narocny proces. Chyby pfi digitalizaci se tak mohou objevit aZ s velkym zpoZdénim a vést k nutnosti opakovat
digitalizaci velkého mnozstvi fotografii. Cas digitalizace zalezi na mnoha faktorech: velikosti predlohy, rozliSeni, volbé expozice atd.

V maximalni kvalité se vSak na vétsiné uvedenych skenerech pohybuje fadové v minutach, u bubnovych skeneril fadove v desitkéch
minut. Dal$i komplikaci pfi pouziti bubnovych skener( je vyuziti oleje (wet mounting), ktery redukuje vliv Skrabanct, prachu a nerovnosti
emulze (zrna) na vychyleni snimaciho paprsku. Tato technika, pouzivand ¢asto i u profesionalnich stolnich skenerl, je narocna
pro originalni fotografie i na velmi dlouhy ¢as pfipravy operatora. Problém vychylovani svétla Ize uspokojivé fesit i rozptylenym zdrojem
svétla dostupnym na profesiondlnich filmovych skenerech.

Hasselblad Flextight X5

Skenery fady Flextight predstavuji Spickové High-End technické reseni, které je na pomezi filmovych skeneril zalozenych na CCD
a bubnovych skenert. Tyto skenery byly specificky navrzeny pro digitalizaci velkého mnozstvi fotografii. Mezi hlavni vyhody ve srovnani
s témito skenery patfi:

1) Proces upnuti filmu pomoci kovového drzaku obsahuijici vyfiznuté policko dané velikosti. Film se umisti mezi dvé vrstvy
kov a silnou plastovou folii s magnetickymi pilinami, které jsou zmagnetizovany a tak film pevné prichyti. Po vlozeni
do skeneru se nasledné cely drzak ohyba do tvaru valce. Pfi skenovani nejsou problémy s nerovnosti filmu.
Cely proces skenovani je také velmi Setrny k originalu.

Poznamenejme, Ze skenery Flextight jsou obCas uvadény nespravné jako bubnové skenery. Tento nazev napovida
oznaceni ,virtual drum“ pouzivané vyrobcem. Toto oznaceni ale neznamena, ze by skener pouZival technologii
PMT jako typické bubnové skenery.

2) Skener je ultrarychly - digitalizace jednoho snimku trva necelou minutu. To je velka vyhoda zejména ve srovnani
s klasickymi bubnovymi skenery. Rychlost pfenosu dat je 300MB za minutu.

3) Nové verze skenerll technologie Flextight (modely Imacon 949 a Hasselblad X5) pouZivaji rozptylovac svétla. Ten redukuje
vliv zrna a Skrabanci na celkovou kvalitu skenu. Rozptylené svétlo velmi vyrazné zlepsSuje kvalitu u ¢ernobilych materiald,
které patii k nejvétSim slabinam skeneril se smérovym svétlem (bubnové skenery, nebo napriklad kinofilmové skenery
Nikon nebo Frontier). Obecné skenery digitalnich minilabl Frontier apod. jsou svou kvalitou vhodné pouze
pro rozliSeni, na které jsou urceny tedy fotografie A5 vyjimecné A4, A3

Rozptylovac svétla je velmi ojedinélym, ale podstatnym prvkem. U vétSiny ostatnich skenerd je svétlo bud smérové anebo alespon
mirné rozptyleno v pfipadé, Ze zdrojem svétla je vybojka a ne pole LED. Jediné dalSi skenery obsahujici matnici jsou skenery Minolta
S pfidanou matnici Scanhancer napf. model Minolta DIMAGE 5400.
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Ve srovnani's béznymi filmovymi skenery na technologii CCD je skener High-End skener Hasselblad Flextight X5 velmi robustné konstruovan
tak, aby se jednotlivé parametry béhem digitalizace velkého mnozstvi filmd neménily.

Konstrukce vénuje pozornost i na dalsi technické problémy: napfiklad CCD pole je umisténo nahofe tak, aby se na ném neusazoval prach.
Aktivni chlazeni snimace a umisténi do velké vzdalenosti od zdroje svétla i zdroje napdjeni snizuje mnozstvi Sumu. Skener také pouziva
velmi kvalitni reprodukéni objektiv Rodenstock a jeho optické parametry patfi k naprosté Spicce v oboru.

Flextight X5 ma vSak i nékolik omezeni.

1) RozliSeni i dynamicky rozsah Ize pfekonat bubnovymi skenery (nové modely se vSak jiz prakticky nedoddvaji a starsi verze
bez velmi drahych investic do servisu podavaji jiz nekonzistentni vysledky), jak bylo uvedeno dfive. Parametry skeneru
Flextight X5 ale dostacuji na valnou vétsinu filmovych materiald.

2) Skener nema moznost digitalizace v infracerveném svétle. To je zékladem technologii pro automatickou
detekei Skrabancd digital ICE dostupné v mnoha jinych skenerech:

Barevné materialy jsou v infracerveném svétle prlisvitng, coz umoziuje snadnou identifikaci Skrabanc( i necistot.
ZjednoduSené feceno, detaily viditelné pouze ve skenu ve viditelném svétle jsou skutecné detaily fotografie, zatimco

véci viditelné i v infracerveném svétle jsou vady. Bohuzel ¢ernobilé filmy vyjma procesu C41 obsahuji obraz viditelny

i v infracerveném svétle a proto na né tyto technologie nefunguji. Problematickych vysledki se také dosahuje, na filmech
Kodachrome, které obsahuji stfibro v emulzi i po vyvolani. Proces redukovani Skrabancti mize také snizit mnozstvi detailll
v kontrastnich oblastech filmu, protoZe reliéf vznikly na povrchu emulze filmu se projevuje mirné i v infracerveném svétle.
Pres tyto omezeni jsou je ale digital ICE vybornym néstrojem pro vycisténi starSich barevnych filmd. Skener Flextight
nabizi softwarové feSeni Flextouch, které detekuje Skrabance pomoci kontrastu a denzity. Toto FeSeni sice funguje

|épe nez vétsina piné softwarovych feSeni (vyuziva ,prebyte¢né” rozliSeni i denzitu skeneru), neni ale tak spolehlivé.
Vyhodou tohoto feSeni je ale nezavislost na pouZitém materialu.

3) Magnetické drzaky ofezavaji malou ¢ast obrazu na kraji filmu a neumoznuiji upnuti filmd nestandardnich rozmeérd.
Je vSak mozné vyrobit drzaky na miru.

4) Pouzité snimace vykazuji vétsi Groven metamerizmu, nez by bylo nutné. To je zpdsobeno tim, Ze snimace Kodak
nepouzivaji pigmenty pro Cervenou, zelenou a modrou barvu, které by odpovidaly spektréini charakteristice lidského
oka. V zdvislosti na barvivech pouzitych ve filmech se tedy barvy pozorované skenerem mohou liSit od barev viditelnych
lidskym okem. Toto je vSak mozZné vcelku jednoduse FeSit pomoci profilovych nastaveni barev pfi vystupu z aplikace
FlexColor. Zejména diapozitivy Agfa byvaji skenovany s barevnym nadechem. Tento problém Ize pravdépodobné snadno
fesit pomoci profilu danych filmd. Vyrobce ale takové profily pfimo nedodava a je nutné profil materidlu vytvofit
kalibraci dle IT-8. Podobné problémy jsou ale patrné u mnoha dalSich CCD skenerdl. Jako priklad uvedme
Nikon 9000 ED, ktery na diapozitivech Kodachrome, dava vysledky podobné Picassovu modrému obdobi.

Format pro ulozeni digitalnich kopii

BézZny skenovaci program napfed provede nahled, kde umozni uzivateli nastavit ofez a upravit fotografii podle potfeby. Na zakladé ofezu
pak urci expozici a rozliSeni skenu a provede vlastni skenovani. Vysledna data upravi a ulozi sken do souboru, napfiklad formatem JPEG.
Problémem tohoto postupu je nutnost upravovat fotografii uz béhem skenu: bézné 8-mi bitové soubory nedokazi ulozit jemné odstiny
potfebné pro lepSi manipulaci s obrazem.Vzhledem k tomu, Ze Uprava obrazu je narocna ¢innost a do velké miry zavisi na planovaném
pouZiti fotografie, je vhodné co nejvétsi ¢ast posledniho kroku odloZit na dobu publikace skenu. Kvalitngjsi skenovaci programy umoznuiji
ulozit fotografie s 16ti bitovou hloubkou, ve formétu TIFF. Tato kvalita pak umoznuje vytvaret velmi mékkeé skeny, které obsahuiji veskerou
informaci ve svétlech i stinech a zaroven neztratit plynulost pfechod( a je vlastné nutnosti pfi digitalizaci ¢ernobilych fotografif.

Profesiondlni programy pro digitalizaci vSak obsahuji jesté reseni za pouziti obdoby RAW soubort v digitélnich kamerach: zde naprosto
odpadne posledni krok, tedy dprava digitalni fotografie pred uloZenim, a uloZi se informace tak, jak byly obdrzeny ze skeneru. V pfipadé
skeneru Flextight X5 se jedna o format 3f. Protoze v pfipadé skeneru Flextight X5 je prvni ¢ast digitalizace (volba vyfezu, uréeni expozice
a ostfeni skeneru) zredukovana na naprosté minimum, FlexColor pracujici s formatem 3f tak dava témér stejné moznosti jako pfi vlastnim
skenovani. Jak je znamo z digitalni fotografie, archivace fotografii v RAW forméatu je idealni pro budouci publikaéni Gcely. V pripadé
dlouhodobé archivace je vSak nutné upozornit na moznost, Ze softwarové vybaveni pro praci s formatem 3f mlze byt za desitky let
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nedostupné a bude nutné provést postupny prevod do v té dobé aktualnich formatl . Vlastni formét, podobné jako vétSina ostatnich RAW
forméatd s vyjimkou obecného formatu DNG a raw TIFF, je zatim podporovéan jednim dodavatelem a to prestizni firmou Imacon/Hasselblad.
Da se vSak v budoucnu predpokladat i irSi podpora formatu 3f spole¢nostmi Adobe, Microsoft, Apple apod.

Dlouhodoba archivace stale byva provadéna za pomoci formatll, ke kterym existuje verejna specifikace i softwarové vybaveni
na vzajemnou konverzi. Tedy formaty TIFF a nebo JPEG2000. VyuZiti kombinace formatu 3f a TIFF ¢i JPEG2000 se vSak zda jako vhodné
feSeni: v pfipadé problému s fotografii ve formatu TIFF neni nutné opakovat digitalizaci a Ize pouZit kopii ve formatu 3f.

Zavérem

Skener Hasselblad Flextight X5 predstavuje ojedinélé technologické feseni. Je schopen digitalizovat velké mnozstvi filmovych materidlli
v kvalité odpovidajici limitm filmd a vytvorit tak digitalni kopie pro publikacni Gcely nahrazujici original. Diky originalnimu reseni
uchyceni filmu se redukuji problémy s kroucenim filmu a eliminuji problémy s Newtonovymi krouzky, které jsou bézné u digitalizace
na jinych zafizenich. Jedinou podstatnou vadou je nedostupnost technologie eliminace Skrabancl na barevném filmu za pomoci skenu
v infracerveném svétle. Skener Ize povazovat za v soucasné dobé nejvhodnéjsi feseni pro digitalizaci velkych archivil filmd na béznych
formatech: kinofilmu, svitkovych filmech a plochych filmech.

0 autorovi

Autor &ldnku Jan Hubicka se vénuje digitalizaci archivu soukromého muzea Muzea Sechtl a Vosecek v Tabore od roku 2004. B&hem
projektu digitalizace jiZz bylo zpfistupnéno pfiblizné 20.000ks fotografii z let 1865-1990 na adrese http://sechtl-vosecek.ucw.cz
a pripraveno vice nez 10 vystav, jak z digitalniho archivu muzea, tak i z archivil dalSich instituci u nés i ve svéte.

Ukézky z testovaciho skenovani naleznete na http://sechtl-vosecek.ucw.cz/flextight-ukazky/

Profesionalove, zahajte digitalizacni
procesy. Vasich fotografickych
archivd v roce 2008

a ziskejte konkurencni vyhodu v podobé nejkvalitnéjSich dat k okamzitému prodeji.
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Legenda k ukazkam ke stazeni: (http://sechtl-vosecek.ucw.cz/flextight-ukazky/)

ukazkal-imacon-celek.jpg Fotografie pofizena na kinofilm Kodak Nitrate v roce 1937 (foto Josef Jindfich Sechtl)

ukazkal-imacon-detail tif Detail v plném rozliSeni skeneru Flextight. Je patrné, Ze hlavnim problémem je zrno
historického negativu. Digitalizace ve vétsim rozliSeni v§ak umoziuje zrno digitéiné
redukovat napfiklad programem Noise Ninja a umoZiuje kvalitni reprodukce véetngé
charakteru historického filmu.

ukazkal-minolta-rozptyleno.tif Detail v plném rozliSeni skeneru Minolta DIMAGE 5400, (5400DPI). Skener obsahuje matnici
pro redukci Sumu a patfi tak k nejvhodngjsim skenertim pro digitalizaci zrnitych kinofilma.

ukazkal-nikon.tif Detail v plném rozliSeni skeneru Nikon Coolscan 9000 ED

ukazkal-epson-detail.tif Detail v pIném rozliSeni skeneru Epson Perfection 4990.
Efektivni rozliSeni skeneru neni dostatecné pro pinou digitalizaci ani velmi rannych kinoflmd.

ukazkal-epson-detail-doostreno.tif Detail ze skeneru Epson Perfection 4990 po digitalnim doostreni.

ukazka?2-celek-imacon2.jpg Ukdzka skenu barevné fotografie na negativu Orwo 6x6¢m z roku 1965
na skeneru Flextight X5 (foto Marie Sechtlova).

ukazka2-celek-nikon2.jpg Stejny sken na skeneru Nikon Coolscan 9000. Negativy Orwo pouZivaji podlozku filmu
svétlejsi, nez bézné negativy. Programy pro digitalizaci maji tendenci preexponovat film.
Tento sken byl pofizen v programu Vuescan, kde byla pfidana funkce pro nastaveni
prenosové funkce pro kazdou barevnou slozku zvlast specificky pro historické
negativy Orwo a Agfa. V disledku toho je kresba ve stinech uspokojiva.

ukazka2-detail-imacon2.jpg

ukazka?2-detail2-nikon.tif Detaily ve skenerech Flextight X5 a Nikon Coolscan 9000 ED

ukazka3-celek.jpg

ukazka3-detail.jpg Jemné detaily na negativu Agfa, 6x6¢m, z roku 1965.

hluboka-celek.jpg Fotografie na plochém filmu (diapozitiv Agfa) z 80. let (foto Marie a Josef Sechtlovi).
hluboka-detail.jpg Detail skenu na skeneru Flextight X5

hluboka-epson-detail-ostreno.jpg Detail skenu na skeneru Epson Perfection 4990 za pouziti profilu

pro diapozitivy Agfa v rozliSeni 2400 DPI po doostreni.
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